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Skepast ja Puhkimi 2020.a. aruandes

Maret Merisaar (Enn Loigu ja Arvo litali materjalide pohjal)
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TTU uuringud Haapsalu lahe Umbruses

Coastal Zone Management in the Baltic Sea Region —
Case study in Haapsalu Bay, Estonia, 2003-2004

Spatial conflict resolution and Coastal Zone
Management for Haapsalu Bay, 2008

Impact of changes in nutrient inputs to the water quality
of the shallow Haapsalu Bay, the Baltic Sea, 2010.

Hinnati sotsiaalmajandusliku olukorra muutuse moju
toitainekoormusele Haapsalu lahes. Hinnang pohines
nelja lahte suubuva vooluveekogu ja viie merejaama
igakuistel seireandmetel. Voeti ka mudaproove.

Vorreldi olukorda 1995/96 ja 2003/04.
Koormuseid hinnati seiretulemuste (moo6tmiste) pdhjal.



Pohilised jareldused ja ennustused

Vorreldes puhasti renoveerimise eelse ajaga oli
fosforikoormus tugevasti vahenenud, kuid seoses
pollumajanduse edenemisega on lammastikukoormus
tousuteel. Tasakaal laheb jarjest enam N kasuks paigast
ara ja suureneb N valjavool avamerre. See pohjustab
ka roostiku ja taimestiku jarjest joulisemat vohamist.

Fosfori koormus punktallikatest on ca 1/3 kogu fosfori
koormusest. Hajukoormus on palju olulisem.

Haapsalu Tagalaht toimib loodusliku puhastina ja vOiks
olla N kinnipidamisel enne avamerd oluline tegija.

Elavhobe lahevees parineb setetest ning vabaneb ajuti
rohkem, kui vesi tugevamini loksub voi toimuvad
kaevetood. Sattus lahte juba ammu, nbukogudeaegsest
pollumajandusest (taimekaitsevahendite laotamisest ja
leostumisest)



Andmeid TTU uuringust

Lahe pindala: 47 km? idapool 23°27.40’ idapikkust
65% sellest siselaht ja 35% valislaht.

Mudakihi paksus 0,5 kuni 1,3 m. muda analuusiti EKUK
laboris (N 44, P 44 Ca ja Fe)

Jogede keskmine aastane aravool on 1,3 korda
suurem kui lahe vee ruumala. Varsket vett toovad koige
rohkem Ungru, Asukula, Vonnu, Taebla ja Salajogi (N ja
P koormused jogedest jargmisel slaidil).

Valgala pindala on 412 km?

Pollumajanduslik valgala oli 2004 a. 20%. (Skepast ja
Puhkimi aruandes 2019.a 26%).



N ja P koormus Haapsalu lahte (TTU)

Asukula joest, t
Taebla jOest , t
VOnnu ojast, t
Ungru, Salajogi jt. t

Hajukoormus
kokku, t

% kogu-
koormusest

Punktallikatest,t
%

Atmosfaarist, t
%

Kokku t lahte

1995/96

17,9
66,2
25,7
58,4
168,2

70,2%

30,3
12,7%
40,9
17,1%
239,4

2003/04

19,8
69,9
35,5
67,5
192,7

78,2%

37,3
15,1%
16,5
6,7%
246,5

1995/96

0,6
3,6
0,6
2,2
7,0

60,9%

4,3
37,4%
0,2
1,7%
11,5

2003/04
0,2
1,5
0,7
1,2
3,6

57,1%

2,0
31,8%
0,7
11,1%
6,3






Ulevaade
hajukoormusest
2019 a

Kokkuvote neile umarlaua osalistele, kes pole
Skepast ja Puhkim | aruandega kursis



Veekogude hea seisund

* Euroopa Liidu Veeraamdirektiivi kohaselt
pidi aastal 2015 olema koikides Euroopa
jogedes tagatud veekogude hea seisund.
See holmab nii vee keemilisi naitajaid kui
ka veekogude okoloogilist seisundit.
JOgede ja jarvede seisund on jagatud 5
kvaliteediklassi ja merede seisund kahte
klassi. KOikide merede seisund peab
olema hea aastal 2020. Selleks peavad
riigid kavandama ja ellu viima
mitmesuguseid abinousid, mis eeldavad

cliliri iNnvzactaarinaind



Veeraamdirektiv

* Vooluveekogude uldseisund maaratakse
labi jargmiste naitajate: uldlammastik,
uldfosfor, lahustunud hapniku
kullastustase, biokeemiline
hapnikutarve, ammooniumlammastik ja
pH

 |gale nimetatud naitajale on kehtestatud
piirnormid, mille alusel nad jagatakse viide
kvaliteediklassi.



Eesti j0gede vee
5 kvaliteediklassi

Kvali- I \Y; \Y}
teedi vaga hea rahuldav halb vaga
naitaja hea halb

BHT. mg 3,0 3,0..50 5,0.. >10,0
0,/l 8,0 10,0

N.g mg 20 20..30 30.. 40. >50
N/ 40 5,0

Pﬁld mg 0,0 0,05... 0.08... 0,12... >
P/l 5 0.08 0,12 0,16 0,16



Tabel 12. Taebla joe hiidrokeemilised néi'itajad. Allikad: Jogede hliidrokeemilise seire 2008. a
aruanne; Jogede Ulevaateseire hudrokeemilised uuringud 2013; Operatiivseire korraldamine 2018.
Meetme tohususe hindamine

Naitaja Koond-
hinnang

Veekogu Seirepunkt Nuid, Puta, BHTs, NHa,, (fuusikalis-

mg/| mg/| mgO0>/1  mgN/lI keemilised
naitajad)

Kesine

Palivere-Martna tee
2008 | Sild alamjooksul
2013 Palivere-lﬁ{_la_njpg teg_"_

‘_2013 Kdrgema = ’’’’’’’ 0,083 |

0,061 |

Taebla 50 m ulalpool Kaopalu
2018 | karjaari kraavi
) | suubumist
100 m allpool Kaopalu
2018 | karjaari ‘kraavi
suubumist
allpool KaT:bélu

2018 | karjaari 1,9 km ja
ulalpool Palivere asulat

§ Ei hinnatud

- Falineee hinnatud | hinnatud | hinnatud | hinnatud |

allpool Palivere asulat
ja ulalpool Palivere

s pollumajandusihistu
kinnistut
2018 400 m ulalpool Uugla

peakraavi suubumist
Tagavere-Vidruka tee
2018 | juures, allpool Uugla
pkr

allpool Leedikila oja
suubumist

250 m allpool Taebla
puhasti veelaset

2018 | Saunja sild : :
Varvide tahendused (seisundiklassid): sinine=vaga hea; roheline=hea; kollane=kesine; punane=vaga halb

2018

2018 Kesine




Tabel 14, Vonnu oja hiidrokeemilised néitajad. Jogede (ilevaateseire hiidrokeemilised uuringud
2013; Operatiivseire korraldamine 2018. Meetme tohususe hindamine

Naitaja
Koond-

Veekogu  Aasta Seirepunkt Niild, | Piild, BHT5, 02, |NH4, 4 hinnang
mg/l 'mg/l mg02/l % |mg/l P |

Vénnu 32013’Haapsalu mnt | 0,042 | 0,12 ‘],1

o2 2018 |Haspsalumnt [EESSSIOI0Z 7 50 0,09 75 1
Vérvide téhendused (seisundiklassid): sinine= vaga hea roheline= hea kollane kesme

Tabel 15, Vonnu oja hiidrobioloogilised nditajad. Jogede hiidrobioloogiline seire ja uuringud
2013 aruanne; Operatiivseire korraldamine 2018, Meetme tohususe hindamine

Evannu 2013 | Haapsalu mnt Kesine Kesine

i

| 2018 | Haapsalu mnt madratud S

Varvude tdhendused (selsundlkla55|d) sinine= vaga hea rohelme hea kollane kesine




Tabel 17. Kaevaniidu peakraavi hiidrokeemilised néitajad, Allikas: Véikejgede
hiidrokeemilised uuringud 2009, a aruanne (U Tartu Keskkonnauuringud, 2009)

Naitaja

Koond-

0 | hinnang
mgl mgl mg0dl g P

Veekogu Aasta Seirepunkt Niild, Pild | BHTS
bl !

Kaeva- § .
ity 209 "

| Kesine
peakraav

alamjooksul 58

{
)

r
‘ i
% L

|
|
|
|




Tabel 16. Salajoe hiidrokeemilised nditajad. Allikas: Jdgede operatiivseire 2013. a aruanne

Veekogu | Aasta | Seirepunkt Nalta]a Joide Koond-

’ DT ST 1T T e o N
VTR R

R hinnang
Nild, ' Pilld, snrs }. u

mo/l 4 mg/l . Mg02/l
JHe N I e ] PSR T A

;Salajégi 2013 Oru-Soolu -
| Jaluste tee

2013 Allpool  Niibi |
| kuivenduskraavi %

2013 Vedra




Tael 18, Slzioe, Tazbia e ja Vonnu ofa seisundikiassi hianang 2008-2017. Afizs: Vesonpumiz tnarcszsund 117
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Merevee kvaliteedikriteeriumid

* Merevee kvaliteeti hinnatakse 11 tunnuse jargi
(sh teatud loomad, taimed, veealune mura,
ohtlikud ained jne).

« Biogeenide N ja P sisaldus merevees suvel ja
talvel on tunnusteruhmas nr 5.

« Eesti Mereinstituut on eutrofeerumise
mootmiseks 5. ruhma tunnustest valja tootanud
kriteeriumi hapnikuvaeguse mootmiseks, kuid N
ja P kriteeriume merevee kvaliteedi hindamiseks
tana veel polegi.
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Joonis 14. Keskmised Niild kontsentratsioonid Haapsalu lahe rannikuveekogumis perioodil
2000-2015
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Joonis 15. Keskmised Piild kontsentratsioonid Haapsalu lahe rannikuveekogumis perioodil
2000-2015



9 olulisema vooluveekogu moju hinnati
modelleerimise teel vottes aluseks joe valgala
suuruse.

Vooluvete valglate protsentuaalne jaotus

Ungruoja; 1,7%

Oja kraav; 2,8% Osterby; 3,8%

Juurika jogi; Kaeveniidu; 4,3%
2,0% /\.‘ ) /

&



Koormus vooluveekogudest

Looduslik ja inimtekkeline koormus
Punkt- ja hajukoormus

Taebla jogi, Salajogi ja Vonnu oja
annavad koos ca 75% vooluvete
kogukoormusest.

Punktkoormus on inimtekkeline,
hajukoormus nii looduslik kui
Inimtekkeline.



Punkt jJa hajureostus

Osa lammastiku ja fosfori kogustest
sattub merre puntreostusallikatest ja
osa hajureostusallikatest.

Punktreostus: puhastusseadmed,
toostusettevotted->Mer.

Hajureostus: Pollud/Maakodud->
Kraavid->Joed->Meri

Looduslik saastefoon: Metsad->
Joed->Mer .

Jargmisel slaidil on naide fosfori



Modelleerimise tulemused 2019.a.
(Arvo Jarveti ettekandes teisiti esitatud)

Pollud

Metsad

Turbaalad

Margalad
Karjamaad
Veemaad

Muud alad
Punktkoormusallikad
Linnud aasta valtel

Randlinnud kevad ja
sugishooajal

Kokku, t

N ald
139,58
59,92
3,05
18,14
24,83
5,12
32,41
6,31
9,90
6,88

105,83

P uld,
3,09
2,16
0,08
0,51
0,56
0,94
0,44
4,00
2,95
2,95

95,72



Erinevate maakasutusviiside
osatahtsus hajukoormuses
Haapsalu lahe valgalal.

Arutatava aruande pohjal



Pollumajandusmaad

Vaetatavad pollud, taimkatteta pollumaa, intensiivselt
karjatatavad alad. Liitub metsast ja margaladelt [ahtuv
toitainete sissekanne.

Pollumajanduslikku maad on 26% valgalast, sellest
omakorda 47% pusirohumaa, 47% pollukultuuride all,
3% mustkesa ja 3% teadmata kasutusega.

Pohiliselt mojud Asukula peakraavi, ja Vonnu oja
ulemjooksudele ning Taebla j6e, Salajoe, Saunja ja Tahu
lahe umbruses.

Euroopa Liidu pollumajandustoetuste ebavordne
jaotamine riikide vahel muudab paratamatks, et Eestis
muutub pollumajandus Uha toostuslikumaks, ning
keskkonnasobralikumad tootmisviisid ei suuda turul
konkureerida.



Metsamajandus

* Toitainekoormuse pohjustab lageraie,
kuivendamine (ja vaetamine, mida Eestis
el toimu).

 Metsamaad on 40 % valgalast, ca 1/3 le
sellest on taotletud lageraie luba. Lageraie

lisab looduslikule koormusele ainult 3%.
(Maves AS, 2017)
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Joonis 54. Metsamaa uuringualal'*®



Maavarade kaevandamine ja turbatoostus

« Uuringualal paikneb 10 aktiivset maeeraldist,
(turvas, meremuda, lubjakivi, liiv ja kruus). Vee
kvaliteedile avaldavad moju peamiselt
turbatootmise alad. Peamine saasteaine on
heljum.

 Turbatootmisalad moodustavad uuringualast
866 ha ehk 2,1%. Eesvooluks on Salajogi ja Oru
peakraav, mis suubub Salajokke. Turbatootmise
tolm Salajoe seisundit ei mojuta (Inseneribliroo
Steiger OU, 2013). Mdlemal turbatootmise alal
on 3 settetiiki.
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Margalad ja kraavitamine

e Lage- ja puissood moodustvad uuringualast 5,5%.
Lisanduvad soometsad, mis on arvestatud metsamaa
alla, kuid kasvavad turbamullal. Margalad kokku 11,8%
so 4980 ha). Veekogud ilma laheta moodustavad 2,75%.

 Looduslikest soodest ara voolava vee 1 liitris on 1..10
mg heljumit, 0,02...0,09 mg fosforit, 0,3...4,5 mg
lammastikku, 0,5...4,5 mg rauda.

« Soode kraavitamise liiguvad pinnases sisalduvad
uhendid (sh Hg jaagid) liiguvad kiiremini jokke.

Tabel 57. Loodusliku soo ja soos kuivenduse rajamisaegne ja -jargne reostuskoormus
vegetatsiooniperioodil

Orgaaniline Uldlammastik Uldfosfor Raud kg/ha

aine kg/ha kg/ha kg/ha

Looduslikust

st 100 0,8 ‘ 0,03 . 3-10 | 1-10
Kraavituse ! |

rajamisaasta 600 16,8 Ot 280

Kraavituse !

rajamisjargne 200 4,8 0,17 . 87 i 5,2

aasta



Paisud

* Uuringualal on 5 paisu, millest 3 paikneb Taebla joel. Paisude
taha kogunevad toitained ja setted, settimise protsess
Kiireneb, kui veevool aeglustub.

Frabel 58. Tokestusrajatised uuringupiirkonnas asuvatel vooluveekogudel

Pais Kommentaar Kogum Kaugus
suudmest, km
Raagu Endine pais, Salajogi ( Karbla 3,9
mdisa randetakistus Peakraavi
puudub mikroveekogum)
Tagavere Endine pais, Taebla 10
randetakistus
puudub
Taebla Endine pais, Taebla 7,4
(PaAI) randetakistus
puudub
Priguldi Endine pais, Taebla e
randetakistus
puudub
Vonnu Uletamatu pais, Nimeta 1,3
moisa randetingimuste kraav
parandamine pole
vajaliktss

« Kobraste ehitatud tammid pohjustavad veetaseme tousu,
voolusangi risustamist puudega ning veetaimestiku vohamist.



Transport

Uuringualal labib uks pohimaantee ja kaks
tugimaanteed. Raudtee moju ei ole.

Autotranspordist eraldub raskemetalle, lumetorje
soolasid, Oli- ning kutusejaake.

Pohimaantee ristub Taebla joe ja Leedikula, Vonnu,
Uuemodisa,Randsalu, Jaama ning Ungru ojadega.

Uuringualale jaab 5 sadamat: Osterby sadam, Westmeri
sadam, Westmeri jahisadam, Suur-Holmi sadam ja
Haapsalu Veskiviigi. Kauba laadimisel vOi lossimisel
vOib sasteaineid merre sattuda.



Sademevesi

Sademeveega satuvad veekogudesse parklatest ja
sOiduteedelt 0lid, kutusejaagid, asfaldijaagid.
Veekogusid saastavad ka asulate, toostusalade ja
farmide territooriumilt arajuhitavad sademeveed.

Kul maanteel puudub sademevee kanalisatsioon, siis
moju avaldub eelkbige maantee aares ning pohjavee
ulemistes kihtides.

Aastas langeb lahele ca 660 mm sademeid, mille
keskmine P sisaldus on 0,05 mg/l ja N sisaldus 1,0 mg/I.

Tagalahe pindala on 47 km?. Sademete maht on
47 x 10% x 660 x 10 -3 =31,020000 liitrit/a
Seega on atmosfaari koormus aastas ...kgNja... kgP



Hajaasustuse reovesi

Laane maakonnas kasutatakse haja-asustusega
piirkondades reovee kohtkaitlussusteemidest kdige enam
reovee kogumise mahuteid (54%) ja imbsusteeme (37%
majapidamistest).

Nouetele vastavad 88% kogumismahutitest ja 67%
imbsusteemidest.

Kodige suurem moju lahele on rannikust kuni 200 m
kaugusel asuvate majapidamiste reoveelahendustel.

1 elanik annab oopaevas ca 4 g fosforit ja 12 g lammastikku,
millest ca poole tarbib taimestik vaetiseks enne suublasse
joudmist. Hetkel puudub Ulevaade ,otsekraavidest”.

2019.a. pakuti elanikele taas voimalust uuendada oma
reoveekaitluse susteeme ja saada 75% kuludest tagasi.



Komplekslubadega ettevotted

AS Haapsalu Veevark

OU Kekkila

AS Linnamae Lihatostus

Laane Teed OU

AS Nordic Lumber

Nigula Piim OU (3 x 4000 m3 réngasmabhuitit)

Palivere Pollumajandusuhistu (laguun ja tahesdonnikuhoidla)
Peekoni P&ld OU (5 réngasmahutit)

Punktallikatega on kergem tegeleda kui
hajukoormusega ning avalikkuse
teavitamine on uliolulise tahtsusega.
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