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MILLEGA TEGELEME?

▪ Riskide hindamine ja vähendamine hüdraulilistes süsteemides, nende 
optimeerimine, planeerimine, disain, juhtimine.

▪ Hüdrauliliste võrkude modelleerimine.

▪ Targad ja kestlikud linna veesüsteemid, integreeritud veesüsteemid ja 
linna planeerimine.

▪ Linna veesüsteemide kvaliteedi- ja kvantiteedipõhine juhtimine.

▪ Omavalitsuste, ametkondade ja ettevõtete nõustamine.



PROJEKTID • Hoonete rekonstrueerimisalase suutlikkuse suurendamine Eesti 
kliimaeesmärkide saavutamiseks (BuildEST, 01.11.21-31.12.2028)

• Looduslähedaste ja nutikate lahenduste portfoolio välja töötamine ja 
rakendamine linnade kliimakindluse parandamiseks Eestis ja Lätis 
(LATESTadapt, 01.10.2022-30.09.2026)

• Sademeveesüsteemide detsentraliseeritud reaal-aja juhtimise platvorm 
kliimakindlates tarkades linnades (DEPART, 01.01.2020-31.12.2024)

• Multidimensionaalne sademevee käitlus Läänemere linnapiirkondades
(MUSTBE, 01.05.2023-30.04.2026)

• Sinirohelised looduslähendased lahendused kliimamuutustega
kohanemiseks ja inimeste heaolu tagamiseks (City Blues, 01.11.2023-
31.10.2026)

• Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni arengukavade uuendamine koostöös Eesti 
omavalitsustega (DigiÜVVK AK)

• Läänemere kaitsmine puhastamata reovee ärajuhtimise eest linnapiirkondade 
üleujutuste ajal (NOAH)

• Uute sademevee puhastamise lahenduste katsetamine vähendamaks ohtlike 
ainete sissevoolu Läänemerre (CleanStormWater)



RISKIDE HINDAMISE MEETODID – KAS JA KUS ON VESI
TÄNAVAL?

▪ Digitaalsed otsustustööriistad - Extreme Weather Layer (EWL), töötatud 
välja NOAH projektis, piloteeritud kaheksas linnas ja kuues riigis.

Truu, M.; Annus, I.; Roosimägi, J.; Kändler, N.; Vassiljev, A.; Kaur, K. (2021). Integrated Decision Support System for Pluvial 
Flood-Resilient Spatial Planning in Urban Areas. Water, 13, 1−19. DOI: 10.3390/w13233340.

Vajadused Võimalused



• Linnad peavad sademeveest tingitud 
üleujutusriski võtma arvesse erinevate 
strateegiliste ja operatiivsete otsuste 
jaoks. 

• Tänane linnade vähene suutlikkus selles 
valdkonnas tuleneb sellest, et:

- Sademeveeüleujutus on dünaamiline 
probleem – muutuv linn ja muutuv 
kliima;

- Piiratud ressursid – puudulikud 
alusandmed, vähene 
analüüsiressurss

MITMETASANDILINE SADEMEVEEÜLEUJUTUSE RISKIKAALUTLUSE 
RAAMISTIK



Truu, M.; Annus, I.; Kändler, N. (2022). GIS-integrated pluvial flood risk assessment methodology for 
urban areas. In: P. L. Iglesias Rey, F. Martínez Alzamora, F. J. Martínez Solano (Ed.). Electronic Booklet 
of WDSA CCWI 2022. (1−14). Universitat Politècnica de València. DOI: 10.4995/WDSA-
CCWI2022.2022.14144.



RISKIDE MAANDAMISE MEETODID –
MIDA TEHA, ET EI UPUTAKS?

▪ Targad ja kestlikud

sademeveesüsteemid

Kändler, N.; Annus, I.; Vassiljev, A. (2021). Controlling peak runoff from plots by coupling street storage with distributed real time control. 
Urban Water Journal. DOI: 10.1080/1573062X.2021.1958235 .

https://doi.org/10.1080/1573062X.2021.1958235


RISKIDE MAANDAMISE MEETODID – MIDA TEHA, ET EI UPUTAKS?

Roosipuu, P.; Annus, I.; Kuusik, A.; Kändler, N.; Alam, M. M. (2023). Monitoring and control of smart 
urban drainage systems using NB-IoT cellular sensor networks. Water Science & Technology, 88 (2), 
339−354. DOI: 10.2166/wst.2023.222.



HAAPSALU JA RAKVERE sademed

veetase



NÄITED – TARGAD SADEMEVEESÜSTEEMID, HAAPSALU



NÄITED – TARGAD SADEMEVEESÜSTEEMID, HAAPSALU

• Tark vari mõõdab veetaset meres ja 
märgalal

• Lähtudes veetasemete vahest, avaneb ja 
sulgub tark lüüs automaatselt

Märgala

UDS 
väljavool



NÄITED – TARK SADEMEVEESÜSTEEM, RAKVERE

• Tark lüüs mõõdab veetaset 
tiigis ja sademevee 
kollektoris

• Kollektori veetasemest 
lähtuvalt muudetakse lüüsi 
asendit automaatselt

• Vaatamisväärsus Rakveres
peakollektor

Veetaseme 
mõõtepunkt



Sademevesi 2023 - 14.11.2023



AS TALLINNA LENNUJAAM SADEMEVEE TARK PEAPUMPLA

Sademevesi 2023 - 14.11.2023



VANANEV TARISTU – KUIDAS TAGADA VEETEENUSTE KVALITEET
TÄNA JA TULEVIKUS?

Vee kvaliteedi modelleerimise seisukohalt on oluline võimalikult 
täpselt hinnata vee kiirust, kuna sellest oleneb võimaliku avarii 
korral saasteaine leviku aeg ja kiirus süsteemis.

Annus, I.; Vassiljev, A.; Kändler, N.; Kaur, K. (2019). Determination of the 
corresponding roughness height in a WDS model containing old rough pipes. 
Journal of Water Supply: Research and Technology—AQUA



Vee kiiruse hindamiseks on vaja hinnata voolamise dünaamikat 
erinevat tüüpi karedates torudes

Annus, I.; Kartušinski, A.; Vassiljev, A.; Kaur, K. (2019). Numerical and Experimental Investigation on Flow 
Dynamics in a Pipe with an Abrupt Change in Diameter. ASME Journal of Fluids Engineering, 141 (10), 101301-
1−101301-9.
Kaur, K.; Vassiljev, A.; Annus, I.; Truu, M.; Kändler, N. (2022). Flow Dynamics in a Pipe Containing Uneven 
Roughness Elements. In: P. L. Iglesias Rey, F. Martínez Alzamora, F. J. Martínez Solano (Ed.).  Electronic Booklet of 
WDSA CCWI 2022.



TORUSTIKU REKONSTRUEERIMISE KAVA DIGITÖÖRIIST

Sademevesi 2023 - 14.11.2023



KOKKUVÕTTEKS – ALUSTA KATSEST JA SIIS ASU ARUTLUSTE
JUURDE

• Hüdraulilise löögi korral jõuab 2-8% 
survetoru ümbritsevast vedelikust
survetorusse

• Hüdraulika on oluline!



PROF. IVAR ANNUS
ivar.annus@taltech.ee
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