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Klsimustik

 Pohines 2010 aasta ankeedil, mille koostas Igor
Bodik Slovakkiast

* 6 jaotist

1. Teave vastajate kohta
Uldised andmed iga riigi kohta
Reovee kogumine ja puhastamine
Looduslahedased lahendused

Reovee ja selles sisalduvate toitainete taaskasutus
Voimalik piiritilene koost66

o Uk wWwN
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Vastutavad koordinaatorid o B

.m Vastutav osaleja Organisatsiooni /Huviriihma liik

1 Bul i lia B k WP Bulgaria / N
ulgaaria Galia Bardarska G ulgaria / NGO e
2 Horvaatia Damir Tomas Hrvatske vode / Ametiasutus +
Balkani riigid, kes ei ole
3 Eesti Maret Merisaar GWP Estonia / NGO GWPCEE piirkonnas
4  Ungari Gabor Perenyi SENEX / Ltd
5 Lati Maris Ozolins GWP Latvia /NGO Puuduvad:
6 Moldova Nadejda Andreev WiSDOM / NGO ) Leedu. -
- Tsehhi Vabariik
7 Montenegro  SneZana Didanovic Governmental
Balkaniriikidest puuduvad :
8 Poola Magdalena Gajewska Gdanski Tehnikatlikool / haridus- ja teadusasutus - Serbia
-  BiH
9 Rumeenia Boscornea Corina-Cosmina National Administration ,,Romanian waters” / Ametiasutus )
10 Slovakkia lgor Bodik Slovakkia Tehnikailikool / Haridus- ja teadusasutus
11 Sloveenia Alenka Mubi Zalaznik LIMNOS / Ltd
12 Ukraina Mykhilo Zakharchenko Phytopotik / Ltd

5 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Rahvastikuandmed

._ Ule 2000 ie asulates elab (%) Alla 2000 ie asulates elab (%)

1Bulgaaria
2Horvaatia
3Eesti
4Ungari
SLati
6Moldaavia
7Montenegro
8Poola
9Rumeenia
10Slovakkia
11Sloveenia

12Ukraina
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6,888,147
4,284,889
1,300,000
9,890,640
1,900,000
2034100
621,700
37,660,000
19,186,201
5,459,781
2,108,977
41,342,500

no data
97%
99%
75%
91%
33%
98%
no data
38%
85%
98%
95%

no data
39%
31%
17%
43%
no data
20%
27%
10%
30%
52%
32%
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Vaikeasulate suur arv

Keskmiselt elab
vaikeasulates 1/3
elanikest

Kuidas kogutakse ja
puhastatakse reovett
sellistes vaikeasulates?

WWW.gWpcee.org




Veevarustus ja kanalisatsioon
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Reoveekaitlusteenus jaab
veevarustusest maha igal pool v
a eesti ja Lati.

MARKUS: Lisaks on olemas
eraviisilised veevarustuse ja
reoveekaitluse ettevotted, siia
liigitab Gldkoordinaator Darja
Istenic ka purgimisteenused.

WWW.gWpcee.org



Rahvastikuandmed ja veeteenused

Rahvaar

Alla

< 2000 elanikuga

Avaliku )
kanalisatsiooniteenusega

liitunud elanike %, alla
2000 i.e. asulate

Eraviisilise

kanalisatsiooniteenu
sega liitunud elanike

alla 2000 i.e asulate

1Bulgaaria
2Horvaatia
3Eesti
4Ungari
S5Lati
6Moldova
7Montenegro
8Poola
9Rumeenia
10Slovakkia
11Sloveenia

12Ukraina
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6,888,147
4,284,889
1,300,000
9,890,640
1,900,000
2034100
621,700
37,660,000
19,186,201
5,459,781
2,108,977
41,342,500

43%
no data
20%
27%
10%
30%
52%
32%

no data
0.46
7.8

7.5

4.7

no data
0.4

no data
0.8

7.6

no data

1.9

23.6%
no data
17.3%

913,777 WWTPs

no data
no data

no data

233,000 WWTPs

3.2%
no data
no data

no data
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Kuidas kogutakse ja
puhastatakse reovett alla
2000 elanikuga asulates?

Paljudes riikides puudub
teave vaikeasulate
reoveepuhastite kohta
(WWTPs < 2000 PE)
Veel vahem on leida
andmeid eraviisilise
reoveepuhastuse
(purgimise) kohta.
Vaikeasulate
reoveepuhastuse
olukorda on voimalik
ainult kaudselt hinnata

WWW.gWpcee.org




* Linnade Heitveedirektiivis (UWWTD) on alla 2000 i.e.
asulatest vahe juttu.

* Vaikeasulad ja kanalisatsiooniga liitumata hooned voivad olla
oluliseks pohjuseks, miks Veeraamdirektiivi eesmarkideni ei jouta.

* Kuni50i.e. poolt kasutatavad individuaalsed puhastid

* Halvasti planeeritud ja hooldatud individuaalsed siisteemid voivad
poOhjustada puhastamata vee joudmist looduskeskkonda.
Probleemideks on seaduste ellu rakendamise puudujaagid kui ka
linnade heitveedirektiivi sdnastuse ebaselgus.

,Linnade heitveedirektiiviga katmata asulad ja
kanalisatsiooniteenusega liitumata hooned pbhjustavad olulise

keskkonnasurve 11% le Euroopa Liidu pinnaveekogumitest”

,Neid koormusi saab viiltida.“

9 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force

T ZAPE

Linnade Heitveedirektiivi hindamise aruanne e soie 25|

Central and Eastern Europe

Evaluation of the

Urban Waste Water Treatment Directive

WWW.gWpcee.org
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Heitvee valjalasu lubatud piirvaartused o S

* UWMWT direktiivis: KHT 125, BHT 25, Holjuvained 35 mg/L
* |eidub nii rangemaid kui leebemaid rahvuslikke piirvaartusi

* KHT, BHT ja holjuvaine kohta 50...2000 i.e. asulate reovees on piirid seatud koigis
kusitluses osalenud riikides va Sloveenia, kus hdljuvaine sisaldust ei reguleerita

* Alla 50 ie. Puhastite le on nduded vaga erineva rangusega (puuduvad voi on vaga karmid)

* 12 riigist 8 piiravad vahemalt Ghe N-uhendi sisaldust
* 12 riigist 7 piiravad vahemalt Ghe P-Uhendi sisaldust
* Ungaris ja Moldovas ja monel juhul ka Eestis ndutakse E.coli eemaldamist

* Rumeenias on kohustus lisaks reoveest eemaldada kloriidid, pesuained, fenoolid,
sulfiidid ja vesiniksulfiidid

10 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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* Individuaalsetele puhastussiisteemidele (alla 50 i.e.)
e Seirenoue puudub (7 riigis 12 st)
 Kolme aasta tagant (Sloveenias)
e Kord aastas (Horvaatias, Ungaris, Slovakkias)
* 4 korda aastas (Rumeenias)

 50i.e kuni 2000 i.e puhastussusteemidele
e Seirendue puudub (Bulgaarias ja Ukrainas)
 Kord aastas (Poolas)

2,4 v0i 6 korda aastas (Horvaatias, Eestis, Montenergos, Slovakkias,
Sloveenias ja Ungaris)

* Kord kuus (Latis, Moldaavias ja Rumeenias)

11 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Reoveepuhastuse tehnoloogiad
* Kust leiti teavet? Véaga erinevatest allikatest.
e  Ministeeriumidest Uhte kdiketeadjat ei olnud.
* Maarustest ja tegevuskavadest Siin on ruumi olukorra
* Keskkonnaagentuuridest parandamiseks!

* Kohalikest omavalitsustest

* \Veevargi ettevotetest

®* Europrojektidest

* Ariettevdtete kodulehtedelt
* Muudest organisatsioonidest

* Kas vee-ettevotete oskusi hinnati piisavateks? Haridusprogrammid,

* Inseneridest ja oskustddlistest on suur puudus, uuematest ~ Hade tavade edasiandmine

puhastustehnoloogiatest ei ole piisavalt teavet
* Suuremad vee-ettevotted voivad olla paremini kvalifitseeritud
* JAH vastasid vaid Ungari, Eesti, Slovakkia ja Sloveenia

12 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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PE<2000

Bulgaria
Croatia
Estonia
Hungary
Latvia
Moldova
Montenegro
Poland
Romania
Slovakia
Slovenia
Ukraine

. Global Water ‘ C
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Central and Eastern Europe

Sequencing batch reactors (SBR)
Moving bed biofilm reactor (MBBR)
Membrane bioreactor (MBR)
Activated sludge system

Up-flow anaer. sludge blanket (UASB)
Sand filter

Soil infiltration

Willow system

Waste stabilisation ponds
Aerated/aerobic ponds

Treatment wetlands

Sludge treatment reed beds
Water-tight septic tank

Septic pits, burial pits

Puhastustehnoloogiate
rakendamise sagedus

PE<S0 * Kasutatakse vaga erinevaid tehnoloogiaid

Bulgaria
Croatia
Estonia

Hungary

Latvia
Moldova
Montenegro
Poland

Romania
Slovakia
Slovenia
Ukraine

* Mbodnes riigis on suurem eelistus Uhel
tehnoloogial

* Naiteks Latis —SBR for 50<PE200 ja septic
tank for PE<50

* Vaikeasulate ja individuaalmajade poolt
kasutatakse erinevaid puhastusstisteeme

Sequencing batch reactors (SBR)
Moving bed biofilm reactor (MBBR)
Membrane bioreactor (MBR)
Activated sludge system

Up-flow anaer. sludge blanket (UASB)
Sand filter

Soil infiltration

Willow system

Waste stabilisation ponds
Aerated/aerobic ponds

Treatment wetlands

Sludge treatment reed beds
Water-tight septic tank

Septic pits, burial pits

13 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Vordlus 2012 aastaga g

e 2012 a. aruanne ei eristanud vaikeasulate ja
eramajapidamiste puhastussusteeme. Igal pool
valdasid septikuid (septic tanks), va. Lati, kus
domineeris aktiivmudasltsteem. Rumeenias ja
Bulgaarias nimetati septikud 99% juhtudel.

e 2021. a. on Bulgaaria vastustes SBR; liivafiltrid ja eri
thupi tiigid, Rumeenias isegi 7 eri tutpi tehnoloogiaid,
sh. SBR, MBR ja liivafiltrid kdige sagedasemad
vaikeasulates ja liivafiltrid ning UASB reaktorid
eramajapidamistes.

14 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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CALL TOPIC S5CC-02-2016-2017 CALL TOPIC SCC-03-2016

Demonstrting innovative nature-based Mew govemance, business, financdng models
solutions in aties and economic impact assessment tools
e oo * ? for sustainable cities with nature-based
I a t a e n a ° 2017-2022 {in EUR) solutions urban re-naturing)

2016-Z2020 {in ELR)

MATURVATION 777 BTE

*NBS — Nature-based solutions Nature4Oties 7 499981

Totel 15 297 859

Euroopa Komisjoni definitsioon loodusldhedastele lahendustele: e

“w c . . ) - EEhE CALL TOPIC SC5-09-2016
Lahendused, mida inspireerib ja toetab loodus, mis on kulutéhusad, toovad I Operationalising insurance value of ecosystems

samaaegselt kasu nii keskkonnakaitse, sotsiaalvaldkonna kui majanduslike 10432512 PRSI e

nditajate arvestuses ning aitavad liles ehitada paindlikkust. 13 019 300

98 279 300
Sellised lahendused toovad linnadesse ja maa- ning meremaastikele tagasi

tiha rohkem erinevaid loodusele omaseid jooni ja protsesse, sekkumised on CALL TOPIC 5C5-13-2018-2019

International coopesation on sustainable urbanisation:
HES for restoration and rehabilittion of uban ecosystemns

CALL TOPIC SC5-08-2017

kohalikke tingimusi arvestavad, ressursitohusad ja stistemaatilised.” Large-scale demonstrators on nature-based
solutions fior ydro-meteorological sk reduction

EU- CHIMA

Viimase 20 aasta jooksul on looduslahedased lahendused =0 co
muutunud marginaalsetest ja vahetuntud tehnoloogiatest p—
pdhivoolutehnoloogiateks. 13520690

12 357 343

2019-2023 {in EUR)

REGREEM 4996 172
4 QEE 464

35 250 233 4000 040

S 476 165

20 458 741
CALL TOPIC LC-CLA-11-2020

Innovative NBS for @rbon neutral cities

and improved air quality CALL TOPIC 5C5-27-2020

Enhanced NESfor water seourity and
CALLS: MULTISTAKEHOLDER DIALOGUE PLATFORM FOR NBS {in ELR) ecological quality in cities

- 10 000 QO
Project B = 10 000 000
= 10 000 QO

{in EUR) {in EUR)

Projact A - 5 000 000
- 5 000 000

2974 164
2 1E9 834

2016-2019
2020-2023

30 000 00D
5 163 998 10 000 00D

December 2021 Sustainable Sanitation Task Force WWW.gWwpcee.org



Kus looduslahedasi lahendusi leidub? Ond S0 25)

Central and Eastern Europe

Bulgaria Croatia Estonia Hungary Latvia Moldova Montenegro Poland Romania Slovakia Slovenia Ukraine
Nr | avg. size | Nr | avg. size [ Nr | avg. size | Nr | avg. size | Nr | avg. size | Nr | avg. size | Nr | avg. size Nr | avg. size [Nr| avg. size | Nr | avg. size | Nr | avg. size | Nr | avg. size
Soil infiltration 12 732 300
Willow system 1 50
Waste stabilisation ponds 3 2 60
Aerated ponds 10 40
Treatment wetlands 8 780 7 401055(; 5 4,000[ 10,000( 5-1,200 150 10| 180 6/ 80
Sludge treatment reed beds 8 14,900 10 500 4 9,000 1 15,000
Vermifilter 1 2to 4
Ecosan technology (UDDTs) >70 300

* KOoik loetletud tehnoloogiad on CEE piirkonnas esindatud

 Moned on kasutusel ka suuremates asulates (naditeks aktiivmuda
kuivatamise peenrad (sludge drying reed beds)

* Paaririigi vastustes ei ole andmeid (Bulgaaria, Eesti, Rumeenia)

— Siin on vbimalus jagada omavahel teadmisi ja praktilisi kogemusi.

16 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cee_files/regional/natural-treatment.pdf
https://www.iwapublishing.com/books/9781789062250/nature-based-solutions-wastewater-treatment

Looduslahedaste lahenduste staatusest S S0 | 25

Central and Eastern Europe

Moldova: voetakse hasti Ametiisikud veel ei toeta
vastu Haid naiteid on veel vahe
Montenegro:

Halb reputatsioon
Margalapuhastid osutusid >

suureparaseks lahenduseks

Poola, Slovakkia, Sloveenia:
ellu rakendamine on
tousuteel

Ukraina: vajame veel aega

17 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Looduslahedaste lahenduste laiema S S 25

Central and Eastern Europe

juurutamise kitsaskohad

Unaware- Negative Lack of land [Institutional |Natural Lack of Lack of
ness experiences |(area) barriers

conditions legislation engineering
Bulgaria 1
Croatia
Estonia
Hungary
Latvia
Moldova
Montenegro
Poland
Romania
Slovakia
Slovenia

Ukraine

* Seadusandlus ja inseneriteadmised ei ole probleemiks — juhul kui teadlikkus on
korge ja negatiivsetest kogemustest (teiste riikide) heade naidete pohjal lle saab,
siis on kerge ka vastavaid seadusesatteid taiendada.

Inseneride oskused ja teadmised selles valdkonnas taienevad pidealt.

December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Looduslahedased lahendused 2010/2012. O T

aastal

 KUmme aastat tagasi toimunud kuisitluses mainiti
loodusldhedasi lahendusi mdnikord Tsehhis ja Eestis ja
vaga harvadel juhtudel Ungaris, Latis, Sloveenias ning
Ukrainas.

e 2021 a kusitlusest on naha, et looduslahedaste stisteemide
populaarsus on tdusmas Sloveenias (eramajapidamistes)
aga mujal pole olukord muutunud.

 Horvaatias, Moldaavias ja Montenegros (neid 2010 a
uuringus ei holmatud), kasutatakse NBS susteeme sageli.

19 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Miks on vaja reovett taaskasutada? O S0 25

Central and Eastern Europe

* Reovee taaskasutus aitab lahendada jargmisi olulisi
keskkonnaprobleeme:

* Veepuudus kuivades piirkondades (naiteks

Vahemeremaades) ja pollumajanduses (kastmiseks
kulub 70% mageveest)

e Fosforivarude ammendumine (taastumatu loodusvara)

* Energiavajadus mineraalvaetiste tootmisel ja reovee
puhastamisel.

Circular
Economy

 Hetkel reovee taaskasutust ei kontrollita V

 Puhastatud reovesi ja selle saadused (Nagu
aktiivmuda) on olulised ja tahelepanuta jaetud
ressursid (toitained, vesi, orgaaniline aine jmt.)

December 2021 Sustainable Sanitation Task Force WWW.gWpcee.org
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Reovee taaskasutuse hetkeseis

e Kas reovett on lubatud kastmiseks kasutada?

e Vastused 50:50
e EU Regulation on minimum requirements for water

reuse
e JOustub 2023. aasta juunis

* Muud reovee taaskasutuse viisid:
e Tualetiloputusveena (Estonia, Moldova)
 Energiavosade kastmine (Hungary)
e Uksikud katsed vaikemajapidamistes: hotell (Poolas),
moned eramud

WWW.gWpcee.org
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020R0741
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020R0741

Reovee kasutamine pollumajanduses
niisutusveena: kvaliteedinduded

Reovee E.Coli BHT 5 (mg/l) Heljuvaine (mg/l)
kvaliteediklass (arv/100 ml)

 Global Water | 2
M Partnership 25

Hagusus (NTU)

Central and Eastern Europe

Muu (koigi
kvaliteediklasside kohta)

A (,,Porgand®) Bioloogiline puhastus, </=10 </=10 </=10
filtreerimine ja
desinfitseerimine

B (,,Hein“) Bioloogiline puhastus ja < /=100 Direktiiv Direktiiv
desinfitseerimine 91/271/EMU 91/271/EMU
Lisal Lisal
C (,Kapsas”) Bioloogiline puhastus ja > /= 1000 Direktiiv Direktiiv
desinfitseerimine 91/271/EMU 91/271/EMU
Lisa 1 Lisal
D (,,Energiavosa“) Bioloogiline puhastus ja > /= 10000 Direktiiv Direktiiv
desinfitseerimine 91/271/EMU 91/271/EMU
Lisa 1 Lisa 1

22 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force

</=10

Legionella spp:
<1000 CFU/I, kui on
aerosooli tekke oht

Ussnugiliste munad :
<1 /L karjamaa v0i
s60dakultuuride
niisutuse korral

WWW.gWpcee.org



Reovee kasutamine pollumajanduses o S| 28
niisutusveena: seire sagedus

Central and Eastern Europe

Reovee E.Coli BHT 5 (mg/l) Heljuvaine (mg/l) Hagusus (NTU) Legionella spp | Ussnugiliste munad
kvaliteediklass (arv/100 ml)

A (,,Porgand”) Kord nadalas Kord nadalas Kord nadalas Pidevalt Kaks korda Kaks korda kuus
kuus

B (,,Hein“) Kord nadalas Vastavalt Vastavalt direktiivi - Kaks korda Kaks korda kuus
direktiivi 91/271/EMU Lisa 1 kuus

91/271/EMU jaotis D
Lisa 1 jaotis D

C (,,Kapsas®) Kaks korda kuus Vastavalt Vastavalt direktiivi - Kaks korda Kaks korda kuus
direktiivi 91/271/EMU Lisa 1 kuus
91/271/EMU jaotis D
Lisa 1 jaotis D

D (,Energiavosa“) Kaks korda kuus Vastavalt Vastavalt direktiivi - Kaks korda Kaks korda kuus
direktiivi 91/271/EMU Lisa 1 kuus
91/271/EMU jaotis D
Lisa 1 jaotis D

23 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Reovee taaskasutus o S| 2E]

Central and Eastern Europe

 Reovee eraldi kogumine (hall, must, kollane)

e Eesti, Ungari, Moldova — monedes eramajapidamistes,
kuid harva

* Sloveenia — pilootseade Uhes turismiettevottes

e Muud ressursitohususe voimalused

 Reoveepuhastuse aktiivmuda taaskasutus (Eesti,Lati,
Montenegro)

e Soojusenergia (Eesti, Lati)
e Vaetis (Moldova)

24 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force WWW.gWpcee.org
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Piire tletav koostd6 O 2

* Looduslahedaste puhastite teemalised koosto6oprojektid
* Pilootpuhastid ja demolahendused

 Vee-ettevotete koolitamine/voimekuse tostmine

* Heade kogemuste vahetamine

* jne.

— Qodatud on ideed tulevaste
projektide jaoks!

25 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Interreg Danube

Transnational
o Programme/
interreg INTERREG’i Doonau

Danube Transnational Programme

piirkonna
rahvusvaheliste
projektide programm

WWW.gWpCee.org
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Doonau rahvusvaheliste >~

projektide taotlusvoor
 Qodata 2022.a. alguses

e 2-faasiline

 EL Doonau Piirkonna strateegia ja
Tegevuskava alusel

\ Bosniaang /

._#erzegoVina \, Serbia ‘\ )

* Prioriteet 4: Veekvaliteet

* Tegevus 2: Reovesi: Jatkata investeeringuid linnade
reoveepuhastite ehitusse, uuendamisse ning,
hooldamisse ja edendada vaikeste maa-asulate
reovee kogumise ja puhastamise alternatiivseid
tehnoloogiaid, sealhulgas meetmeid voimekuse ja
teadlikkuse tdstmiseks Doonau vesikonnas nii
piirkondlikul kui kohalikul tasandil.

_ Bulgaria

27 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Aruande

koostajad
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Aruanne

e Tahtaeg 15.12.2021
e TOo MS toorihmades

Koik ankeetkusitlused vastatud

Tabel tulemustega koostatud

Miro interaktiivse to6toa tulemused 1. detsembrist
Aruanne aastast 2012

Aruande esimene versioon valmis

* Peatukid jaotatud eri kirjutajate vahel

 Vordlus 10 aasta taguse olukorraga

* Loodud alus Doonau uhisprojekti taotlemiseks

29 December 2021 Sustainable Sanitation Task Force
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Central and Eastern Europe
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Central and Eastern Europe

1. Piirkonna iseloomustus

(rahvastikuandmed, kaasatud eksperdid) Galia , keda kdik aitavad

2. Reovee kogumine ja puhastamine

(iitunud elanikkond, plaanid, RVPJ arv) o7 el
3. Heitkoguste piirvaartused ja seire Magda

4. Kasutatud tehnoloogiad

(traditsioonilised ja looduslahedased) DR AIEmE

5. Teave looduslahedaste puhastusviiside kohta ja

nende rakendamise takistused Alenka
6. Reovee taaskasutus ja ringmajandus Maret
0./7. Sissejuhatus ja jareldused Darja

WWW.gWpCee.org
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