Vee pH ja redokspotentsiaal

Destilleeritud vesi on darmiselt nork elektroliat. 556 miljoni vee molekuli kohta dissotsieerub
Uks molekul vett:

H,0 & H+OH

Vesi dissotsieerub Gheaegselt kui hape ja kui alus, tal on vdrdselt nii happelised kui ka
aluselised omadused. Et vee molekulide dissotsiatsioonil tekib vordne arv vesinik- ja
hudroksiidioone, siis on puhtas vees nende kontsentratsioon (1027 mooli ioone/l) vérdne:

[H] = [OH]

ning keskkonna reaktsioon neutraalne. Happelises lahuses Uletab vesinikioonide
kontsentratsioon hidroksiidioonide kontsentratsiooni, aluselises keskkonnas aga
hidroksiidioonide kontsentratsioon suurem kui vesinikioonidel. Praktikas on aga vordlemisi
ebamugav kasutada Ulaltoodud kontsentratsiooni valjendust. Seepéarast kasutatakse
keskkonna happelisuse voi aluselisuse hindamisel negatiivset kimnendlogaritmi
vesinikioonide kontsentratsioonist. Seda nimetatakse vesinikeksponendiks ja tahistatakse
pH:

pH =-log[H ]
Ehk siis neutraalne pH on 7 ja happeline< 7 ning aluseline >7.

Looduslikes vetes on vesinikioonide
kontsentratsioon karbonaatse puhversiusteemi
tottu suhteliselt pusiv. Karbonaatide
puudumisel ja sisihappegaasiga kullastumisel
voib pH langeda 5,67ni. Rabajarvede pH on
turbasammalde tugeva ioonvahetusvdime ja
humiinainete rohkuse téttu enamasti 3-4.
Vulkaaniliselt aktiivsetes piirkondades
asuvates jarvedes voib pH veelgi madalam
olla, kuna vulkaanilised gaasid, reageerides . Dallol - vulkaaniline kraater Etioopias.

veega moodustavad vaga tugevaid happeid. Kaunite varvidega jarve pH on vaga madal vees leiduva
Rohketoitelistes veekogudes voib intensiivse vaavelhappe toft

fotoslinteesi korral aga pH tousta ule 10, kuna
vees praktiliselt puudub vaba slUsihappegaas.
Merevee pH on enamasti vahemikus 8,1-8,4.

Vetikate ditseng Dianchi jarves. pH on vaga kérge
intensiivse fotoslinteesi tulemusena.
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Tihti vib Uhes ja samas veekogus pH 66paeva jooksul kdikuda 2 voi rohkema thiku vorra.
Oésel langeb pH tanu hingamisel vabaneva CO2 téttu, paeval aga téuseb, kuna taimed
tarbivad slsihappegaasi. Jarvede ja sooveekogude pbhjasetete pH ei tduse tavaliselt lle 7,
kill aga on seda meresetete oma, eriti hasti valjakujunenud hoovuste piirkonnas.

pH on oluliseks keskkonnafaktoriks, méjutades
veeorganismide ensiimide t66d,
membraantranspordi toimumist ja ka membraane
endid. Tundlikkuse suhtes pH muutustesse
jaotatakse hiudrobiondid kahte riihma.

Stenoioonsed organismid ei talu suuri pH
kdikumisi ja elavad vetes, kus pH muutused ei Uleta
reeglina viite dhikut.

. . . . Surusaaskede vastsed suudavad elada vaga laias
Euriiioonsed organismid taluvad aga palju pH vahemikus.

suuremat pH vahemikku ning vdivad elada nii
happelises kui ka aluselises keskkonnas.
Eurlioonsete loomade naiteks voiks olla
perekonna Chironomus vastsed, mis vaidetavalt
taluvad pH vahemikku 2-10.

Sdltuvalt keskkonnatingimustest jagatakse
stenoioonsed organismid omakorda kahte rGhma:

Atsidofiilid e. happelist keskkonda eelistavad
ning alkalifiilid e. aluselist keskkonda eelistavad.

R P . . . Limused on alkalifiilid ning happeline vesi I6hub
Tutpilised alkalifiilide esindajad on naiteks limused kiirelt nende viistosse. Fotol an selgolt mArgata,
ja koorikloomad. et parempoolne Strombus alatus koda on

happelises keskkonnas kaotanud oma iseloomulikud
tunnused.

Kui pH séltub aluseliste ja happeliste ainete vahekorrast vees, siis redokspotentsiaal soltub
muutuva valentsiga elementide esinemissagedusest vees. Analoogselt happe-aluse
tasakaalule, mida iseloomustab pH, on loodusvetele iseloomulik redokstasakaal, mida
iseloomustab siis redokspotentsiaal. Kui pH oli negatiivhe logaritm vesinikioonide
kontsentratsioonist, siis pE on negatiivne logaritm elektronide aktiivsusest. pE on
mootiihikuta suurus, mis iseloomustab keemilise siisteemi voimet vahetada elektrone
ja seal toimuvaid redoksreaktsioone. pE on negatiivne redutseerivates tingimustes ja
positiivne oksudeerivates tingimustes. Redokspotentsiaali mdddetakse millivoltides ning
tahiseks on Eh vai lihtsalt E:

Eh =2.303RT/F - pE

F - Faraday konstant (96.5 kJ V'l)ﬂ
R — univ. gaasikonstant (8.3 x 10~ kT K™ mooli™)
T — temperatuur (K)
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Redutseerivate tingimuste juures on Eh véi pE madalad (Eh —300 kuni —100 mV, pE —15 kuni
-5) ja okslideerivate tingimuste juures aga kérged (Eh 300 kuni 600 mV, pE 5 kuni 15). Vee
redokspotentsiaali maaravad hapnikusisaldus ja pH:

Eh=1234-0,058 pH + 0.0145 log Py

kus Po on hapniku osardhk.

Temperatuur mdjutab redokspotentsiaali suhteliselt vahe. Praktikas arvutatakse tavaliselt
Eh7, so. redokspotentsiaal pH=7 juures:

Eh;=Eh + 58(pH - 7) mV

Neutraalses reaktsiooniga ja hapnikuga 100% killastunud vees on redokspotentsiaal pisut
ule 500mV, mis on markimisvaarselt vaiksem kui teoreetiline 800mV. loonid esinevad
oksldeeritud kujul. Madala hapnikusisalduse juures (naiteks kihistunud jarvede hipolimnion)
on redokspotentsiaal madal, settes isegi negatiivne ning esinevad peamiselt redutseeritud
vormid. Mitmete veekogudes oluliste elementide esinemisvormi séltumine Eh konkreetsetest
vaartustest oleks jargmine:

Eh; piirid Hapnik (mg/1)
NO;*...NO; 450...400 mV 40
NO; ... NH," 400...350 mV 0.4
Fe*...Fe* 300..200 mV 0.1

S0; ... S 100...60 mV 0.0



