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EFsiModel — koht mudelite seas
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EsiModel - koht ajas ja ruumis
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EsiModel - isekohalduv mudel

Iseloomulikud tunnused:

- Automaatne kohaldamine seireandmetega;

- Automaatne kohaldamine piirkonnaga; Installeerimine  |=> ESTMODEL = | Mudeltulemused
- Automaatne alglahtestamine Alglahtestamine Andmevahetus
Andmevahetus Eelarvutused Visualiseerimine

Lintsustused ja eeldused:
- Arvutusuksuse statsionaarsus L ‘__J
Andmeladu

- Arvutustksuse homogeensus

Arvutusmoodulid: =g 4 o
§Riiklikud%

- Hudroloogia moodul knebac
- Hudrokeemia moodul o s

Valglalt arakande moodul
Jarvemudel



FsiModel — veeveebi rakendus
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EsiModel — arvutuselemendid
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EsiModel — arvutusiiksuseks on vahevalgla

— Aluseks on vesikonnad ja alamvesikonnad (AVK)
— lga AVK jagatakse seiratud ja seiramata alaks.
— Seiratud ala jaotatakse vahevalglateks.

— lga AVK seireta ala moodustab eraldi vahevalgla.

Jogi

Vahevalgla 1
Vahevalgla 1seirejaam
Vahevalgla 2
Vahevalgla 2 seirejaam

JOe valglaseireta ala




1 coduskontsentratsioonid

Tihedusfunktsioon

Toiteainete sisaldus

s | poduslikud joed Inimmdjudega joed @ Looduslik sisaldus

USA-s kasutatavas metoodika jargi soovitatakse looduslikuks sisalduseks lugeda vahese inimmojuga
jogedes seireandmete tihedusfunktsiooni 75% protsentiili vaartus ning inimtegevusest mojutatud
jogedes 5-25% protsentiili vaartus (U.S., EPA 2000) .



1 coduskontsentratsioonid

Eesti jogede N, P looduskontsentratsioonid USA metoodika alusel.
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1-Haru: 3 - Matsalu; 4 - Parnu; 5 - Viru; 6 - Peipsi; 7 - Viartsjave; 9 - Koiva

Eesti alamvesikondade jogede N, P looduslikud sisaldused



EsiModel - inimtekkeline koormus

Inimtegevuse tulemusena valglalt arakanduva vee ainesisaldus suureneb:

C _difl-N =g _dif_natfv P+ C _dif_antrév * + C_point™”

C_dif}"" — i-nda maakattetiiiibi vee N, P sisaldus, g/m3;

C_dif _nat}" — i-nda maakattetiiiibi vee looduslik N, P sisaldus, g/m3;

C_dif_antr)"” — i-nda maakattetiilibi vee inimtegevusest lisanduv N, P sisaldus, g/m3;
C_point™* — punktallikatest lisanduv N, P sisaldus, g/m3;



EsiModel - inimtekkeline koormus

Poldudelt N,P drakannet mojutavad vaetamine, kuivandamine, kasvatatavad pollukultuurid, kaitseribad

Karjamaadelt N,P drakannet mdjutab loomade arv karjamaal.

Metsade N,P drakannet mdjutavad raie ja kuivendamine

Turbarabade N,P drakannet mojutavad turba tootmine ja kuivendamine
Ohust veepeeglile sadenev N,P koormus saadakse EKUK seireandmetest

Punktallikate koormus soltub reoveepuhastusest

Tnconteltoeliot boormudt saal meetmete abel leevendada.
ﬂwmmmmm%



EsiModel - koormuse jaotus

Valglalt aravoolu N,P sisaldus
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Caif antr — INIMtegevuslik N, P sisaldus, g/m?;
KX" — inimtegevuse mdju arvestav tegur;

Caif max— N, P seirepdhine maks. sisaldus, g/m?;
Caif min — N, P seirepShine min. sisaldus, g/m?;

Tncntelotoeliol boormudt saal meetmete abel leevendada.



EsiModel — maakasutustiiiibi N, D sisaldus

EstModeli arvutusvalemites on erinevatelt maakasutustiiiipidelt &rakanduva vee toitainesisaldus soltuv inimtegevuse
intensiivsusest:

C-N'P — CN,P + K-N'P . (CN,P . CN,P )

L min,i L max,i min,i

CiN P _ j-nda maakasutustiiiibi mullavee N, P sisaldus, g/m3;

KiN S tegur, mis arvestab inimtegevuse moju drakanduva vee N, P sisaldusele;

Cévl’iii — i-nda maakasutustiilibi valglalt drakanduva vee minimaalne N, P sisaldus, g/m3;
C,{,V,foi — i-nda maakasutustiiiibi valglalt drakanduva vee maksimaalne N, P sisaldus, g/m?;



EsiModel — haluskoormus

L’C\{lf?’i — vahevalgla i-nda maakattetuubi N, P hajuskoormus, kg/a;
Cglf?i — vahevalgla i-nda maakattetidbi hajuskoormuse N, P sisaldus, g/m?;

Q; — vahevalgla i-nda maakattetlibi aastane aravool, m3/a;
1000 — teisendustegur grammidest kilogrammideks;

L dif"" = c_dif"" * Q; /1000
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EsiModel — inimtegur koormusarvutustes

Pollumaalt drakanduva koormuse inimtegur soltub kasutatavast vaetisekogusest,
kasvatatavast kultuurist ja kuivendussiisteemist.

N
l

kN ,P
ert,i crop,l

= Koy

-k

dramage L

kp

harvestmg,

Forti— I-nda maakasutstiiiibi vaetamisekogust arvestav tegur ;

kN ,P
drainage,i

kN ,P
harvesting,i

— i-nda maakasutstiiiibil kasvatatavast kultuurist soltuv tegur;
— I-nda maakasutstiiiibi kuivendussiisteemi arvestav tegur;

— I-nda maakasutstiilibilt saagikoristust arvestav tegur;



FsiModel — meetmed ja peetus

Mudeli sisend L, - koormus valglale
R, - koormuse peetus

Valgla
Mudeli sisend L, - koormus veekogule
Mudeli valjund R, - koormuse peetus
Veekogu
Mudeli valjund L; - arvutuspiirkonnast

valjuv koormus

Loodustaormus on ja



EsiModel — peetuse arvutus

1

Peetust saab mudelis tipsustada maksimaalse R =Ry t/(tstt)
peetuse ja poolpeetusaja vaartuste muutmisega. | _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
= 4
5
v
N.P . N P t g P s R - peetustegur
Rdlf ’ — R_dlf_max , E : == = Rmax - max. peetus
thalf + t i #===R[0,5) - max. peetuse poolvdartus
: #--=1t(0,5)- R[0,5) peetusaeg
0 +

Peetusaeg, t

R_dif™" —vahevalgla hajukoormuse N, P peetustegur;

R_dif_max""* —vahevalgla hajukoormuse N, P maksimaalne peetustegur:;
t —vahevalgla hajukoormuse N, P viibimisaeg veekogus;

t_hal fN’P — poolpeetuseaeg (aeg, mis kulub maksimaalse peetuse poolvairtuse saamiseni)



FsiModel - punktkoormuse arvutus
[NP NP «(1—RVP )

point,l

point_in,i point,i

N,P -
L ,oine i — Vahevalgla i-nda punktkoormuse N, P koormus

peetusaja jarel (seirejaamas), kg/a;

LN P

point ini — vahevalgla i-nda punktkoormuse N, P

viljalaskekoormus, kg/a;
R}, — i-nda vahevalgla j-nda punktkoormuse N, P

peetustegur;




FsiModel — simmimine

Estmodeli lammastiku ja fosfori arvutustulemuste
korrigeerimiseks leitakse iga hudrokeemia seirejaamade
vahevalglale timmimistegurid:

Skinneri konstant — arv, millega tuleb

VP LIiV,P (seirepdhine) korrutada voi jagada tulemust, mida

Sk.'"" = tuleb tulemusele liita voi tulemusest
i N,P : :

L (modelleeritud) lahutada, et saada soovitud tulemust.

Sk;"¥ —i-nda vahevalgla lammastiku timmimistegur
LY (seirepdhine) — i-nda vahevalgla mdddetud N, P kooormus
LY* (modelleeritud) — i-nda vahevalgla arvutatud N, P kooormus

AVK seireta ala timmimistegurid arvutatakse AVK hudrokeemia seirejaamade vahevalglate
timmimistegurite kaalutud keskmistena.



EsiModel —N. D hajlusirakande jaotus

Eesti vooluveekogumid 2017. a.

N hajusdrakande jaotus, t/a P hajusarakande jaotus, t/a

N ts- 7640- _P_mets; 241;
_N_mets; ; 2c9
22% K
. _P_karjamaa;
_ N_karjamaa; —29_139{
962;3% 1=
N _margala; - P'_marzg;Ia; 16;
- . (v]
-'?\'-..,‘ 533;1% P_pdllumaj. maa; —~
630; 66% %‘ P turbamaa;
N_p&llumaj. maa; ' - N_turh-amaa, — 20:;2%
24667:70% 643; 2% P veepeegel;
~ N_muu_ala; 1: 0%
715;2%
_P_muu_ala;
" 23;2%
= N_p&llumaj. maa =N mets — N_veepeegel; ® P_pdllumaj. maa B P_mets
. T 47;0% . .
= N_karjamaa = N_margala = P_karjamaa = P _margala
= N_turbamaa N_veepeegel = P_turbamaa P_veepeegel



EsiModel — N, P sisalduse sSltuvused

Eesti vooluveekogumid 2017. a.

N sisalduse soltuvus pollupinnast
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EsiModel —N. D sisalduse soltuvused

Eesti vooluveekogumid 2017. a.

N drakande sdltuvus dravoolust P drakande sdltuvus dravoolust
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EsiModel — meetmete vaijalik ulatus

Eesti vooluveekogumid 2017. a.

Veekogumite N-uld drakanne Veekogumite P-uld drakanne
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Kokku Hajus Looduslik Hajus-inim. Punktallikad Kokku Hajus Looduslik Hajus-inim.  Punktallikad
Lihtekoormus  Valgla suudmekoormus ™ Viga hea (lihte) ™ Viga hea (suue) m Ldhtekoormus  Valgla suudmekoormus mVaga hea (lahte)

Meetmete vajalikuks ulatuseks on inimtekkelise lahtekoormuse koormuse vahendamine
mahus, mis tagab valgla suudmes soovitud seisundi.

Viga hea (suue)



HELCOM
Vvalglad

No.  Sub-catchment Abbreviation
1 Bothnian Bay BOB
2 Bothnian Sea BOS
3 Archipelago Sea ARC
Gulf of Riga GUR )

6 ltic Proper ;_y
7 Western Baltic WEB

8 The Sound S0uU

9 The Kattegat KAT

Baitic Proper




FsiModel — kitsaskonad

Taiendusvajadused:
1) Meetmete tohusus — tuleb leida kasutatavate meetmete tdhususe kvantitatiivsed hinnagud:;

2) Peetus — hajuskoormuse peetuse arvutamine vajab tipsustamist;

3) _ooduskontsentratsioon — ruumis ja ajas muutuv vaartus, puudub hea arvutusmetoodika
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